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Actitudes del profesor de Biologia hacia las practicas de ensefianza
a través de TIC*

Biology teachers attitudes towards the teaching practices through ICTs

Resumen

Este articulo tiene como objetivo validar los items
de escala de la entrevista de actitudes del profesor
de Biologia hacia las practicas de ensefianza de la
Biologia a través de TIC, para ello se tuvo en cuen-
ta un diseflo metodoldgico interpretativo que dis-
puso de cuatro etapas: 1° etapa de revision docu-
mentada, 2° construccion del instrumento desde
la teoria, 3° validacion del instrumento el cual in-
volucrd validacion de expertos y validacion inter-
na a partir del alfa de Cronbach y 4° procesamien-
to donde los datos obtenidos fueron analizados
a partir de criterios valorativos correspondientes
a la escala Likert. El instrumento fue aplicado a
34 profesores expertos que han integrado las TIC
en la enseflanza de la Biologia. Los datos revelan
que los items y las subcategorias construidas del
instrumento presentan una fuerte consistencia in-
terna que permite determinar las actitudes de los
profesores y puede ser replicado en otras investi-
gaciones.

Palabras claves: Actitudes; Profesor de Biologia;
TIC.

Héctor Alexander Afanador Castarieda

Abstract

The objective of this article is to validate the scale
items of the interview on biology teacher's atti-
tude towards teaching practices through ICTs, for
which an interpretive methodological design was
taken into account; it had four stages: 1, stage of
documented revision; 2, construction of the in-
strument from the theory, 3, stage of instrument
validation which involved validation of experts
and internal validation from Cronbach's alpha,
and 4, stage of processing where the data obtained
was analyzed based on the Likert scale evalua-
tion criteria. The instrument was applied to 34
expert teachers who have integrated ICTs in biol-
ogy teaching processes. The data reveals that items
such as the instrument subcategories constructed
present a strong internal consistency that allows
to determine the teachers’ attitudes which can be
replicated in other research projects.
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Actitudes del profesor de Biologia hacia las practicas de ensefianza a través de TIC

Introduccion

Los Planes de Desarrollo de Colombia des-
de el 2002 al 2018, se han preocupado por au-
mentar el presupuesto de inversiéon econdémica
en TIC para educacion, que segun Levis (2007),
ponen de primeras a la adquisiciéon de infraes-
tructura y equipamiento, luego al entrenamiento
y capacitacion, que a la vez [siendo agentes ex-
ternos no creados al interior de la escuela o aula]
generan dinamicas administrativas diferentes al
interior de la institucion, asimismo dinamicas
educativas diferentes entre los integrantes de la
comunidad educativa (pp. 2 -3). Con respecto a
la dindmica educativa, Bonilla, Murcia y Alvarez
(2012) indican que la incorporacién de las TIC
depende de la actitud que asumen los sujetos [co-
munidad educativa] puesto que para unos puede
ser un cambio positivo, acelerado o novedoso,
mientras que para otros es lento, invasivo o indtil
para las dinamicas de la escuela.

Visto desde esta dptica, la actitud del profe-
sor influye en la integracion de las TIC ya que ésta
es un estado mental organizado por la experien-
cia donde la predisposicion del sujeto ejerce una
influencia directa para pensar, sentir, percibir,
y comportarse ante un objeto o todas las situa-
ciones que se relacionan con ella (Elejabarrieta
& Iniguez 2000). En este sentido, las actitudes
son variables intermedias entre nuestras ideas y
la manera como las llevamos a la practica, es de-
cir, son el puente interactivo (de aqui hacia alld y
viceversa) entre los conceptos y los procedimien-
tos (Mosquera, 2008). De tal modo e interpretan-
do a Gairin (1990, p. 17), la actitud no puede ser
comprendida sélo en su propio término sino a
través de la expresion valorativa en la que se si-
tae el profesor con su accion en un contexto, es
decir, el conjunto de variables de predisposicion
tendera a comprender la actitud y capacidad del
profesor de Biologia de utilizar e integrar las TIC
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dentro de la practica de ensefianza.

Algunos investigadores demuestran la im-
portancia de profundizar en este campo como:
Valdés et al. (2011), sefialan que los docentes po-
seen actitudes positivas hacia las TIC, especial-
mente los de género masculino, y aquellos que
cuentan con mayores posibilidades de interac-
cién tecnoldgica. A pesar de que las actitudes de
los maestros son positivas, son menos favorables
ante los factores de factibilidad y disponibilidad
por la deficiencia de los programas de capacita-
cioén, y mejor disposicion de aquellos docentes
que cuentan con mayores posibilidades de in-
teraccién. Asimismo, Alvarez et al. (2011) en el
cual identificaron que las actitudes hacia las TIC
pueden verificarse a través de la presencialidad
de las TIC en el aula puesto que el proceso de
adaptacion y convergencia tecnoldgica intervie-
nen en la dinamica del profesor frente al uso de
TIC.

No obstante, al referirnos al disefio ins-
truccional con TIC o construccion de artefac-
tos de aprendizaje, el cual implica una mayor
predisposicion del sujeto hacia las TIC, también
Zapata (2006), aporta datos que afirman que los
docentes evidencian indiferencia ante los objetos
de aprendizaje, por el temor de enfrentarse a los
disefios e innovaciones tecnoldgicas que apor-
tarian a sus practicas pedagdgicas; y Lustosa de
Oliveira, Silva, Vega, y Galembeck (2017), de-
muestran que el uso de TIC contribuye a que los
profesores mejoren sus actitudes hacia la acepta-
cién de los recursos educativos.

Lo anterior confirma la necesidad de incidir
en las actitudes del profesor dentro la formacion
tecnologica de los profesores, puesto que Bosco
(2008) indica que las actitudes de los docentes
son cruciales en cualquier innovacion educati-
va, de lo contrario no podran implementar los
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cambios curriculares de manera adecuada. Inclu-
so cuando los maestros son competentes en una
innovacion [con TIC], es posible que no tengan
éxito en sus aulas cuando sus actitudes no son
positivas (Alazam, Bakar, Hamzah & Asmiran,
2012).

Consecuentemente con lo anterior no pue-
de afirmarse categorialmente, ni decir lo con-
trario, que todos o la mayoria de los profesores
tienen actitudes positivas hacia las TIC, inter-
pretando a Bonilla, Murcia y Alvarez (2012), el
desfase entre actitud positiva y los usos reales en
el desarrollo de las clases dependen de: el acceso
y disponibilidad TIC que posean los sujetos, el
consumismo tecnoldgico, incorporacién tecno-
logica en el sujeto (profesor y estudiante) y del
contexto (escuela, familia y comunidad). De tal
modo, que al partir de esta premisa se establece
que los profesores presentaran una diversidad de
actitudes hacia las TIC que pueden agruparse en
favorables o desfavorables o ampliarse a actitudes
de resistencia, inclusion, aceptacion e implemen-
tacion como lo plantea el trabajo investigativo de
Patifio y Sallé (2014) en la integracion de TIC.

En el caso de la relacién utilizaciéon e in-
tegracion de las TIC y actitudes de los profeso-
res de Biologia hacia las TIC, la investigacion de
Vera, Tomka y Snezana (2014) hace referencia a
las actitudes muy positivas en el uso de artefactos
en la ensefianza de la Biologia donde se destacan
las actitudes hacia la aplicacion de algiin método
asistido por TIC, pero agregan que la baja expe-
riencia del profesor en la integraciéon de las TIC
incide para que se realicen practicas de ensefian-
za tradicionales, complementariamente Sorgo,
Verckovnik y Kocijanci¢ (2010) identificaron en
algunos profesores de Biologia que, el optar por
utilizar otro recurso tecnolégico o convencional
para la ensefianza depende de la relacion entre la
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actitud y el conocimiento tecnoldgico, que posee
el profesor.

Bajo el anterior panorama de datos en
actitudes de los profesores, y en especial de los
profesores de Biologia, es importante indagar
las actitudes de estos hacia la practica de ense-
fianza de la Biologia a través de TIC, puesto que
los recursos tecnoldgicos son especificos por su
contenido cientifico [ejemplo: el microscopio
digital, el laboratorio virtual, otros], el cual hace
diferenciar las practicas de ensefianza de otras
disciplinas. Por lo tanto, es necesario la cons-
truccion de instrumento especifico que permita
obtener datos en estos profesionales ya que se
considera al profesor de Biologia un sujeto con
un conocimiento propio especializado que re-
quiere de los recursos tecnologicos (TIC), pero
en especial, de recursos tecnologicos especificos
para la ensenanza de la Biologia. A continuacion,
el documento describe el diseio metodoldgico
y los resultados de validacién interna y externa
de la entrevista de items con escala, asi como la
tendencia cualitativa de actitudes del profesor de
Biologia hacia las practicas de ensefianza a través
de TIC dentro de un contexto particular y de su-
jetos particulares.

Diseiio metodologico

Esta investigacién se enmarca en el para-
digma interpretativo puesto que el conjunto de
suposiciones (criterios valorativos) de caracter
filoséfico es una manera de valerse en la apro-
ximacién de la busqueda del conocimiento y la
nocién que compartimos de realidad y de verdad
(Paramo y Otélvaro 2006), tal sentido representa
y valora un esquema de actuacién y comprension
de la realidad particular (Alvira, 1982). Siendo
consecuentes, la formulaciéon del instrumento
de actitudes hacia las TIC pretende la busqueda
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de conocimiento para comprender el sentido de
la accién social de la ensefianza de la Biologia,
es decir comprender las predisposiciones del
profesor de Biologia hacia las TIC desde la ex-
periencia misma de los participantes, para este
caso, las técnicas de investigacion como los datos
[estadisticos y tendencias] son tan solo insumos
para la comprensiéon de la realidad simbolica-
mente pre-estructurada del objeto en particular
[sujeto — profesor] que requiere de la funcion
participativa del intérprete [investigador], que
no da significado a lo observado, sino que hace
explicita la significacion dada por los participan-
tes (Vasilachis, 2007). De tal modo se dispuso de
las siguientes etapas:

Etapa de revision documentada: se reali-
z4 una revision de articulos que identifiquen la
vigencia y relevancia de la investigacion en ac-
titudes hacia las TIC en el profesor de Biologia
dentro de la comunidad cientifica. Para ello se
delimito el periodo cronoldgico a 2005 - 2015.

Etapa de construccién del instrumento de
actitudes hacia las TIC, la revisién documentada
fue el punto de partida puesto que se tuvieron en
cuenta los planteamientos de Delgado, Arrieta y
Riveros (2009), los resultados de investigaciones
sobre las actitudes hacia las TIC de profesores
de Biologia como: Boitshwarelo (2014), Sorgo,
Verckovnik y Kocijan¢i¢ (2010) y Vera, Tomka y
Snezana (2014); ademads, instrumentos de medi-
da tales como: Oyay Sadi (2013), Schmidt, Baran,
Thompson, Mishra, Koehler, y Shin (2009), para
la formulacién de subcategorias del instrumento
y la intencionalidad de los criterios o items de es-
cala, asi como la obtencidn final de la entrevista
de items con escala.

Etapa de validacion del instrumento, este
instrumento pasa por cuatro fases: 1° la prueba
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piloto, ésta fue realizada con un instrumento de
20 items aplicado a 15 profesores de Biologia de
basica secundaria donde se tuvo en cuenta el alfa
de Cronbach para la validacién interna pero los
resultados no satisfactorios conllevaron a los si-
guientes procesos; 2° validacién externa, en la
cual se present6 el instrumento modificado ante
el grupo de investigaciéon conocimiento profesio-
nal del profesor de ciencias (CPPC) de la Uni-
versidad Pedagdgica Nacional (conformado por
3 doctores, 4 doctorandos y 3 investigadores ma-
gisteres) para establecer la comprensidn, legibili-
dad, redaccién e intencionalidad; 3° la validacion
por experto, en este proceso se presentaron al ex-
perto Edgar Orlay Valbuena Ussa los resultados
de la prueba piloto, los cambios y adaptaciones
incorporadas y la justificacidn teérica de la sub-
categoria con los respectivos items para el aval
de aplicacion final. 4° Aplicacion final a partir de
una muestra de 34 profesores expertos de Bio-
logia que en su trayectoria han usado TIC en la
ensefianza de la Biologia.

Etapa de procesamiento, Tejedor y Garcia
(2006) y Tejedor, Garcia y Prada (2009), reco-
miendan determinar la fiabilidad interna de las
entrevista de items con escala, en ese sentido para
la validacion interna del instrumento se optd por
el coeficiente del alfa de Cronbach con el propé-
sito de: establecer la confiabilidad interna de la
categoria, las subcategorias y los items que con-
forman la entrevista de items con escala de cinco
respuestas, y generar homogeneizacion entre las
subcategorias por exclusion de toda la subcatego-
ria (se prescinde de los items de una subcategoria
y se vuelve a calcular el valor del coeficiente del
instrumento); esto permite excluir los items me-
nos consistentes que afectan a las subcategorias
y a la misma categoria y optimizar la restructu-
racion de las subcategorias y obtencion del ins-
trumento final validado (Morales 2006, p.85); en
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donde se utilizé una hoja de céalculo con herra-
mientas estadisticas.

En el analisis de comportamiento a partir
de la tendencia de la escala Likert (siendo la es-
cala totalmente en desacuerdo, en desacuerdo,
indeciso, de acuerdo y totalmente de acuerdo)
se incluyd los criterios valorativos de Afanador
y Mosquera (2012) para un analisis dicotémico
(actitudes favorables y no favorables), donde in-
dican que la sumatoria de respuestas selecciona-
das como totalmente en desacuerdo, desacuerdo
e indeciso del item corresponda a un porcentaje
mayor o igual a 45% son actitudes desfavorables.
Mientras que la tendencia de la subcategoria de-
pende del promedio porcentual de sus items en
donde el valor puede ser igual o mayor a 65%
siendo una subcategoria con predisposicién po-
sitiva. Estos criterios permitiran analizar tanto
los items individualmente como su incidencia en
la subcategoria, anexo a esta escala fue importan-
te incluir la tendencia de frecuencia por subcate-
gorias de forma dicotdmica (actitudes favorables
linea roja y actitudes no favorables linea negra)
para hallar las afectaciones por agrupamiento de
los items en las subcategorias.

Resultados y discusion
La descripciéon de datos serd en el siguiente
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orden: resultados bibliométricos, resultados de
validacion del instrumento y resultados de com-
portamiento de tendencia escala Likert.

En cuanto a los resultados bibliométricos, se re-
salta que se adopt6 la busqueda de informacién a
partir de plataformas electronicas como: Google
académico, Dialnet.com, ScieELO.org, science-
direct.com, oei.es, ojs.pensamultimedia, eduteka.
org y ries.universia.net, entre el 2005 al 2015. Los
resultados asociados cuando se emplearon las pa-
labras claves “actitudes hacia las TIC” fueron de
9130 documentos (registro de la fecha 15 de di-
ciembre de 2015), pero al relacionar las palabras
claves profesor de Biologia AND y OR actitudes
TIC, los resultados se redujeron drasticamente a
12 articulos cientificos, de los cuales 5 articulos
son de caracter particular y pertinentes al con-
texto escolar de basica secundaria de la ensefian-
za de la Biologia mediada con TIC que fueron
utilizados en la construccion del instrumento.
En cuanto resultado de la prueba piloto del ins-
trumento “actitudes del profesor de Biologia ha-
cia las practicas de enseflanza de la Biologia a
través de TIC” a partir del coeficiente Cronbach
no fue consistente o satisfactorio, puesto que su
valor fue muy bajo (0.34) para los 20 items que
conformaban la entrevista (ver tabla 1), impi-
diendo asila utilizacion del instrumento para una
exploracion en las actitudes de los profesores.
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Tabla 1. Coeficiente de Cronbach del instrumento “actitudes del profesor de Biologia hacia
las practicas de ensefianza de Biologia a través de TIC” de la prueba piloto.

ENTREVISTADOS )
ftems Varianza
ENT.1 | ENT.2 | ENT.3 | ENT.4 | ENT.5 | ENT.6 | ENT.7 | ENT.B | ENT.9 |ENT.10| ENT.lllENT.lZ | ENT.13 | ENT.14IENT.15 del item
mi 5 3 4 3 5 5 4 4 4 4 4 2 3 3 2 0,95
mz| S 5 4 2 5 5 5 5 2 4 3 3 4 4 2 141
T3] 4 2 2 4 2 2 3 2 4 2 4 4 3 2 4 112
T4 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 3 3 5 4 5 0,54
ms| 1 € 2 3 1 2 | 2 1 2 2 3 2 3 3 2 0,64
IT6| 4 3 5 2 3 4 4 3 2 4 3 2 3 5 5 112
m7 4 3 2 3 4 3 4 5 4 4 2 2 4 2 1 1,27
T8 4 5 5 3 5 2 3 4 4 3 2 1 4 1 2 1,89
Ims 5 3 3 3 5 5 4 5 4 5 3 = 3 3 4 0,84
IT10 5 1 5 4 5 5 5 5 4 5 4 5 4 4 4 1,10
imii 2 5 4 3 3 5 3 5 4 4 3 2 3 3 5 1,11
Imiz 2 5 4 5 5 5 4 1 S 4 4 4 4 3 4 131
ITi3 5 3 2 5 4 5 3 2 4 3 5 3 4 3 4 1,10
IT14 : | 4 5 4 s 1 3 5 2 4 4 4 3 4 4 1,70
mis| 1 A 2 3 ! 3 3 3z 4 2 3 2 3 4 2 1,07
IT16 1 2 2 3 3 4 4 4 4 4 3 2 3 1 3 131
ITi7 5 2 4 4 3 4 4 4 2 4 3 4 3 2 4 0,84
mig| 2 1 3 4 5 3 3 2 3 4 4 4 2 3 1 1,35
IT19 S 4 5 2 5 4 5 4 2 4 4 2 3 3 4 1,21
IT 20 4 5 5 3 4 5 4 4 5 3 4 5 3 2 3 0,92
Sumatoria de
70 62 72 67 78 74 75 72 67 73 68 59 67 58 65
valores de escala
Formula del Alfa de Cronbach Simboldgia Descripciones Datos
n Cantidad de entrevistados 15
k kg2 k Cantidad de items 20|
o 1 - i=1 "4 S? ; 2
a= a2 a Sumatoria de varianzas 22,80
k—1 52 @

t Varianza de los valores de escala 33,70]

Calculo del alfa de Cronbach =20/19%(1-22,80/33,70)

Valor del alfa de Cronbach 0,340

Fuente: elaboracion propia.

En conformidad con los datos, se llevo
a cabo la revision de items del instrumento en
donde se tomd la determinacién de eliminar
nueve items, ajustar los once items restantes (en
el instrumento final son: IT1, IT5, IT6, IT7, IT9,
IT11,1T23,1T10,1T24,1T32 e IT35) y aumentar la
cantidad de items para un total de 35. En ese sen-

la validacion externa en donde los investigadores
[grupo de investigacion CPPC] concordaron en
ciertas incongruencias. Segun los datos de la eval-
uacion externa (ver tabla 2), se tuvieron que corre-
gir diez items con anterioridad a la validaciéon por
experto con el proposito de obtener el aval para la
aplicacion final del instrumento.

tido, el nuevo instrumento tuvo que ser llevado a

Tabla 2. Criterios para la validacion externa del instrumento “actitudes del profesor de Biologia
hacia las practicas de enseitanza de Biologia a través de TIC”.

Cantidad Cantidad items | Cantidad de
Criterios Descripciones de items que deben ser items no
aceptados corregidos aceptados
La sentencia o afirmacion presenta sentido o significado 4
Comprension | donde el entrevistado involucra o relaciona su saber y del 29 ftems: 2; 13; 0
interés propio sobre las TIC. 30; 34.
Las sentencias presentan consistencia y cohesion textual 4
Redaccion en donde se evidencia que lo que se quiere escribir esta 30 ftems: 3; 19; 0
debidamente ordenado y no genera doble sentido. 22;28.
En cada una de las sentencias evidencia o se explicita el 3
Intencionalidad | objetivo o propésito que se persigue, permitiendo al 32 ftems: 15; 22; 0
entrevistado estar de acuerdo o en desacuerdo. 34.
Cada una de las sentencias, como el mismo instrumento,
muestran que son insumos sin errores en letra, 1
Legibilidad | presentacion y espacialidad que puede ser utilizado en 34 frems: 19 0
formato impreso o digital, ademas permite una lectura :
facil y rapida.

Fuente: elaboracion propia.
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Los resultados de la aplicacion final del in-
strumento se describen en el siguiente orden:
validacién interna del instrumento adaptado de
actitudes y descripciones de comportamiento de
tendencia de las actitudes.

En la aplicacion final del instrumento (35
items), los datos obtenidos de confiabilidad in-
terna establecieron que el aumento en cantidad
y perfeccionamiento de los items contribuyé al

Héctor Alexander Afanador Castarieda

aumento del valor del coeficiente interno (0.702),
pero este valor por si solo no es factor determi-
nante para la confiablidad interna de cada una de
las subcategorias. Entonces, al calcular el coefici-
ente interno de cada subcategoria se identificé que
la subcategoria 2 y la subcategoria 3 tienen valores
muy bajos (insatisfactorios) para su replicacion
(ver tabla 3).

Tabla 3. Coeficiente del alfa de Cronbach en la categoria y subcategorias de las actitudes del
profesor de Biologia hacia las practicas de ensefianza de la Biologia a través de TIC.

1° items Categoria Subcategoria Subcategoria Subcategoria
uno dos tres
35 0.702 0.652 0.432 0.387

Fuente: elaboracion propia.

Para aumentar la validacién interna del
instrumento se excluyeron los items que presen-
taron valores altos en el coeficiente de Cronbach
cuando se prescinde del mismo. En ese sentido se
excluyeron cinco items, y fueron: item 28 (prefiero
elegir la practica de ensefianza de la Biologia sin
TIC que una practica de enseflanza de Biologia
con TIC), item 3 (los recursos didacticos son req-
uisitos para desarrollar las practicas de ensefianza
de Biologia), item 22 (es preferible hacer la prac-

tica de ensefianza de la Biologia en el aula normal
sin TIC, que hacer la practica de ensefianza de la
Biologia en el aula de informatica), item 27 (llevar
los equipos tecnoldgicos al salon de clase entor-
pece u obstaculiza la practica de ensefianza de la
Biologia), e item 15 (los profesores no requieren
conocimientos sobre las TIC para realizar inno-
vaciones en las practicas de ensefianza de la Bi-
ologia), ver tabla 4.

Tabla 4. Valores del alfa de Cronbach excluyendo el item para todo el instrumento

Categoria uno

Categoria dos

Categoria tres

ftems Alfa de Cronbach ftems  Alfade Cronbach Items Alfa de Cronbach
1 0.660 2 0.696 23 0.708
5 0.685 3 [oNo7eenid 32 0.687
6 0.715 18 0.694 7 0.709
16 0.690 20 0.683 0.685
28 [ONSGECIdoN 24 0.679 10 0.682
4 0.724 26 0.702 12 0.690
9 0.669 29 0.701 15 0.730 excluido
11 0.665 14 0.688 21 0.696
13 0.678 30 0.707 25 0.689
17 0.651 22 34 0.704
19 0.662 27 35 0.685
31 0.687
33 0.667

Fuente: elaboracién propia.

Hojas y Hablas No.16. julio-diciembre de 2018, pp. 27-44

Heas y HABLAS | 33




Actitudes del profesor de Biologia hacia las practicas de ensefianza a través de TIC

Sin embargo, el aumento de la confiabilidad interna del instrumento no indica que las subcategorias
construidas y la relacién entre ellas mismas sea homogénea en su consistencia y fiabilidad interna. No-
tese en la tabla 5, que aument6 la validacion interna (fiabilidad interna y replicacién) del instrumento
(categoria) y en cada una de las subcategorias, pero los valores internos del alfa de Cronbach de la sub-
categoria dos y subcategoria tres (< 0.55) y el valor de homogeneizaciéon de una de las subcategorias (ex-
clusion de la subcategoria uno: < 0.5); no fue lo suficientemente aceptable o satisfactorio.

Tabla 5. Valores del coeficiente del alfa de Cronbach en la categoria y las subcategorias a partir de la
exclusion de items y exclusion de subcategorias.

, , Subcategoria Subcategoria Subcategoria
n° items Categoria
uno dos tres
30 0.79 0.767 0.545 0.438
Exclusion de la subcategoria 0.471 0.758 0.768

Fuente: elaboracion propia.

Los anteriores resultados determinaron la necesidad de seleccionar y excluir nuevos items desde las
mismas subcategorias para favorecer los coeficientes internos de las subcategorias y los valores de homo-
geneizacidn entre subcategorias. Entonces, se decidié aplicar de nuevo el alfa de Cronbach excluyendo
items por subcategoria (ver tabla 6).

Tabla 6. Valores del alfa de Cronbach excluyendo el item por cada subcategoria
Categoria uno Categoria dos Categoria tres

Items Alfa de Cronbach Items  Alfa de Cronbach Items Alfa de Cronbach
1 0.711 2 0.565 23 0.318

5 0.728 18 0.552 32 _

16 0.737 24 0.570 8 0.335
4 0.807 26 0.505 10 0468 excluido
9 0.718 29 0.466 12 0.325
11 0.720 14 21 0.504
13 0.727 30 - 25 0.299
17 0.695 31 0.467 34 0.361
19 0.740 33 0.455 35 0.299

Fuente: elaboracion propia.
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Los anteriores item excluidos [intencionadamente] permitieron el aumento significativo de los
coeficientes del alfa de Cronbach en cada una de las subcategorias, asi mismo, los valores de homoge-
neizacion del coeficiente del alfa de Cronbach entre las subcategorias del instrumento y el coeficiente
interno del instrumento (ver tabla 7).

Tabla 7. Valores ajustados del coeficiente del alfa de Cronbach en la categoria y las subcategorias a
partir de la exclusion de items y exclusion de subcategorias

Subcategoria Subcategoria Subcategoria
n° items Categoria
uno dos tres
25 0.842 0.835 0.601 0.619
Exclusion de la subcategoria 0.731 0.776 0.784

Fuente: elaboracién propia.

Segun la tabla 7, el instrumento como categoria adquiri6é un coeficiente de alfa de Cronbach
satisfactorio (> 0.8) luego de prescindir de 10 items. Esto ademas benefici6 los coeficientes internos de
las subcategorias dos y tres (> 0.6), siendo estos aceptables y en la subcategoria uno satisfactorio (> 0.8).
De igual manera, valores de homogeneizacién en las subcategorias fueron valores satisfactorios (> 0.7)
cuando se prescinde de los items de la subcategoria. Estos resultados permitieron que el instrumento final
(categoria) conste de 25 items distribuidos en tres subcategorias (subcategoria uno tiene nueve items, la
subcategoria dos tiene ocho items y la subcategoria tres tiene ocho items). A continuacién, se justifica
cada una de las subcategorias del instrumento:

La subcategoria uno o actitudes “autoconcepto en el uso de TIC para la practica de ensefianza
de la Biologia”, se justifica a partir de los planteamientos de Ferndndez, Alvarez, Velasquez y Ruiz (2002)
y Martinez (2010), en el cual concuerdan que, el concepto de si mismo refleja la forma en que el sujeto
se relaciona con el objeto, de tal modo, que se genera una predisposicién. En ese sentido los items que
constituyen esta subcategoria son (ver tabla 8):
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Tabla 8. ftems de la subcategoria actitudes del profesor sobre autoconcepto en el uso de TIC para la
practica de ensefianza de la Biologia.

items

1. Soy un docente entusiasta que busca en cada momento integrar las TIC a las practicas de ensefianza

de la Biologia.

5. Me preocupo por tener dominio suficiente sobre los artefactos tecnologicos de la institucion que

me permitan ensefiarles a otros como se emplean.

16. Analizo toda la informacién que se encuentra en los recursos digitales antes de llevarla a la

préctica de enseflanza de la Biologia

4. Recurro mas al uso de las TIC que al uso del experimento cuando enseiio contenidos (abstractos

y complejos) en las practicas de enseianza de Biologia.

9. Recurro mas al uso de las TIC que al uso del tablero cuando ensefio contenidos (abstractos y

complejos) en la practica de ensefianza de la Biologia.

11. Recurro mas al uso de las TIC que al uso del texto impreso cuando ensefio contenidos (abstractos

y complejos) en la préctica de ensefianza de la Biologia.

13. Por lo general uso las TIC en la prictica de ensehanza de Biologia para establecer procesos

comunicativos o transmision de informacion.

17. Recurro mas al uso de evaluaciones en linea que al uso de evaluaciones impresas en la préactica

de ensefianza de Biologia.

19. Recurro mas a la informacion en la web que a la informacion de los libros impresos cuando

enseio contenidos (abstractos y complejos) en la practica de ensenanza de la Biologia.

Fuente: elaboracion propia.

Es relevante indicar que, para las actitudes hacia la integracién de las TIC en las practicas
de ensefanza de la Biologia, desde los postulados de Escorcia y James, (2014); UNESCO, (2013 p. 34) y
Yarto, (2010), pretende afirmar la predisposicion del sujeto por encontrarle a las TIC un sentido, y que su
actitud frente al uso de las TIC obedece a las necesidades de cada sujeto para la ensefianza de la Biologia
dentro de un contexto particular. En ese sentido son los siguientes items de la subcategoria (ver tabla 9):

Tabla 9. ftems de la subcategoria actitudes del profesor hacia la integracion de las TIC en la practica
de ensenanza de la Biologia.
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items

26. Un buen recurso tecnologico disminuye la cantidad de explicaciones o discursos del profesor en

la practica de enseflanza de Biologia mediadas con TIC.

29. La integracion de las TIC en la préactica de ensefianza de la Biologia genera mayor apertura

cognitiva hacia el conocimiento cientifico.

33. El buen uso y la excelente integracion de las TIC en la practica de enseflanza de la Biologia

contribuyen a que el profesor no repita explicaciones.

2. Es muy relevante el uso de las TIC para las practicas de ensefianza de la Biologia.

20. En la practica de ensefnanza de la Biologia mediadas con TIC es importante reconocer que las

TIC son agentes innovadores.

18. La practica de enseianza de la Biologia tiene mayor éxito cuando se realiza con TIC.

24. Las practicas de ensefianza de la Biologia son exitosas cuando se realiza mayor cantidad de

experimentos virtuales que con experimentos presenciales.

31. Actualmente, son mas aceptadas las practicas de ensefianza de la Biologia que innoven con TIC.

Fuente: elaboracién propia.

Para la subcategoria actitudes del profesor de Biologia hacia conocimiento de TIC para las practicas
de ensefianza de la Biologia’, precisa que las acciones que se realizan sobre las TIC son indicadores de
conocimiento ya que éstas son utilizables de muchas maneras diferentes (Koehler & Mishra, 2009; Cavas
Cavas, Karaoglan, & Kisla 2009), por lo tanto el profesor de Biologia presenta predisposicion frente as-
pectos de formacion, construccion, organizacion, dominio y comprension; de las TIC como artefactos de
mediacion de la practica de ensefianza. Los items que conforman esta categoria son (ver tabla 10):

Tabla 10. ftems de la subcategoria actitudes del profesor hacia el conocimiento de TIC para

practica de ensefianza de la Biologia. i
ems

23. Es importante en las practicas de enseflanza de la Biologia buscar recursos tecnoldgicos para

explicar fenémenos naturales.

35. En la practica de ensefianza de la Biologia es importante que el profesor tenga dominio tecnolégico

(TIC) para que pueda desarrollar correctamente el contenido didéctico.

12. Es importante para el profesor de Biologia poseer conocimientos instrumentales sobre las TIC.

21. El conocimiento instrumental sobre las TIC es imprescindible cuando se construye una secuencia

de actividades para la practica de ensefianza de la Biologia.

8. La actualizacién o formacion en TIC genera innovacion en las précticas de ensefianza de la Biologia

25. Cuando se es profesor de Biologia debe tener disposicion para la formacion en TIC.

7. Es importante observar directamente a otro profesor de Biologia para saber como integrar las TIC

en las practicas de ensefianza de la Biologia.

34. Los conocimientos sobre los recursos tecnologicos que tienen los profesores de Biologia son

suficientes para disefar précticas de ensefianza de Biologia mediadas con TIC.
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Se discute que los resultados obtenidos del
coeficiente del alfa de Cronbach en las primeras
validaciones internas del instrumento no permi-
tieron el uso del instrumento porque las subcate-
gorias construidas no fueron lo suficientemente
consistente (prueba piloto 0.34 y aplicacién final
en subcategoria dos 0.43 y en subcategoria tres
0.38; del instrumento sin ajustar). Segun la es-
cala de Huh, Delorme y Reid, (2006) y Nunna-
lly, (1967), son valores inaceptables cuando se
pretende realizar una investigacion de caracter
exploratoria.

En concordancia con lo anterior, la apli-
cacion final de la entrevista de items con escala
requerira de acciones como: la modificacién, la
adaptacion, la reformulacién del instrumento, y
en especial la exclusion de items; para mejorar la
validacién interna. Tal sentido de redisefio, per-
mitié que el instrumento de actitudes del profesor
de Biologia hacia las practicas de ensefianza con
TIC optimizara sus valores a partir del coeficiente
del alfa de Cronbach en donde se alcanzé un va-
lor satisfactorio (> 0.8) para la categoria y valores
aceptables (> 0.6) en las subcategorias, los cuales
se encuentran dentro de la escala de valor del coe-
ficiente recomendado por Nunnally (1967), Nun-
nally y Bernstein (1978) y Huh, Delorme y Reid
(2006) para primeras etapas de investigacion e
investigaciones de analisis exploratorio estandar.
Ademas, los resultados del alfa de Cronbach para
la homogeneizaciéon del instrumento [valores de
exclusion de las subcategorias > 0.7] demostraron
que cada una de las subcategorias puede ser ana-
lizada de forma dependiente (analisis globales) e
independiente (analisis particulares) para deter-
minar las actitudes del profesor de Biologia hacia
las practicas de ensefianza a través de TIC.

En cuanto a los resultados del comporta-
miento delatendencia escala Likert en las actitudes
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del profesor de Biologia hacia las practicas de en-
seflanza de la Biologia a través de TIC a partir de
los criterios valorativos indican diferentes ten-
dencias en los items y diferencias en promedios
de tendencia entre las subcategorias uno y dos,
con respecto a la subcategoria tres; permitiendo
generar subdivisiones para analisis mas precisos
dentro de categoria. A continuacidn, se describe la
tendencia de cada una de las subcategorias.

Los datos en la subcategoria “actitudes del
profesor sobre autoconcepto en el uso de TIC para
la practica de ensefianza de la Biologia”, seguin cri-
terios valorativos se identificé que los items IT1,
IT5, IT16, IT19 e IT13 responden actitudes favo-
rables o positivas mientras que los items IT4, IT9,
IT11 e IT17 pertenecen a actitudes desfavorables
o negativas (ver grafica 1), ya que estos ultimos
estan por encima del 45%. Sin embargo, el agru-
pamiento de los tres primeros items (IT1, IT5,
IT16) determinan que los profesores de Biologia
presentan una predisposicion positiva hacia las
TIC a partir del entusiasmo, el dominio y la pre-
paracién [grupo de actitudes de autoconcepto del
interés hacia las TIC], muy diferente ocurre con
las actitudes negativas del agrupamiento de acti-
tudes de autoconcepto hacia el uso de las TIC en
el aula (IT4,IT9,IT1,1T17).

Grafica 1. Tendencia de actitudes del profesor
sobre autoconcepto en el uso de TIC para las
practicas de ensefianza de la Biologia.

Subcategoria 1: actitudes del profesor sobre autoconcepto
en el uso de TIC para la practica de ensefianza de Biologia

90%
80%
70%
60%
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10%
0%
IT19 IT13 IT9 ITIl IT17 Prom
mTA 7 15 18 7 8 13 2 6 4
=A 14 8 12 10 15 7 15 11 0 19
ul 5 3 3 8 6 14 6 7 5
=D 6 7 1 5 2 0 9 7 17
=TD 2 1 0 4 3 0 2 3 8 15

I
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En cuanto al entrecruzamiento de las lineas
de tendencia de actitudes positivas (linea roja) y
actitudes negativas (linea negra) demuestran que
la tendencia de la subcategoria 1 no es lo suficien-
temente positiva o favorable, gracias a que los
profesores aun tienden a utilizar libros impresos,
evaluaciones manuales o impresas, trabajo de la-
boratorio presencial, como también lo indica el
promedio de tendencia en actitudes favorables 56
% (19 profesores) estando por debajo del criterio
valorativo para subcategorias. Entonces se esta-
blece para la subcategoria 1, fue afectada por los
items actitudinales relacionados con autoconcep-
to del uso de recursos tecnolégicos y no por las
actitudes de autoconcepto de interés por las TIC.

Para el caso de la subcategoria “actitudes
del profesor hacia la integracion de las TIC en la
practica de ensefianza de la Biologia’, las actitudes
de los items IT26, IT29, IT33, IT2, IT20 e IT18
presentaron tendencia favorable, mientras que las
actitudes de los items T24 e IT31 fueron tenden-
cias no favorables o negativas (ver grafica 2). Los
datos de la subcategoria 2 indican claramente que
el agrupamiento de las actitudes de funcionalidad
de las TIC (IT26, IT29, IT33) son favorables en
la mayoria de los profesores de Biologia porque
contribuye con explicaciones del contenido, la
apertura cognitiva y al no desgastarse con expli-
caciones, mientras que el agrupamiento de las ac-
titudes de la importancia de la implementacion de
las TIC existen tendencias de actitudes positivas
(IT2,1T20,IT18) que resaltan la relevancia, el éxi-
to y la innovacion de éstas, no fueron los suficien-
temente fuertes para contrarrestar las actitudes
negativas (IT24, IT31) ya que los profesores man-
tienen su predisposicion hacia la implementacion
de actividades de ensefianza que vienen trabajan-
do durante muchos afios [tradicionales] y que no
abandonan, como lo es el trabajo de laboratorio
presencial y proyectos de aula que no incluyen las
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Grafica 2. Tendencia de actitudes del profesor
hacia la integracion de las TIC en la practica de
ensefanza de la Biologia.

Subcategoria 2: actitudes del profesor hacia la integracién
de las TIC en la practica de ensefianza de biologia

1T26 IT29 IT33 IT2 1T20 IT18 1T24 IT31 Prom
uTA 5 18 3 17 19 11 0 0

mA 16 14 18 15 9 8 2 0 19
u] 9 2 6 0 5 12 14 8
uD 4 0 7 0 1 3 9 16
uTD 0 0 0 2 0 0 9 10 15

Ademas, el entrecruzamiento de las lineas
de tendencia denota que las actitudes de los items
IT24 e IT31 afectan directamente el agrupamiento
de actitudes importancia de la implementacion de
TIC, pero a la vez afectan poderosamente la sub-
categoria, es asi como el promedio de tendencia
favorable de esta subcategoria tan solo fue del 57%.
En ese sentido la categoria 2, “actitudes hacia la in-
tegracion de las TIC en las practicas de ensefianza
de la Biologia’, fue afectada por el agrupamiento
de items relacionadas con las actitudes de imple-
mentacion de las TIC, mas no por las actitudes de
funcionalidad de las TIC.

En la subcategoria 3, se establece que existe
una tendencia favorable en la mayoria de las ac-
titudes de los profesores de Biologia (IT12, IT21,
IT23,1T35,1T8, IT25 e IT34), mientras que solo la
actitud IT17 present6 tendencia negativa (ver gra-
fica 3). Los datos de la subcategoria 3, indican en
el agrupamiento de actitudes relacionadas con el
componente tecnologico (IT23, IT35, IT12, IT21)
que los profesores de Biologia en su mayoria tienen
predisposicion positiva por el conocimiento sobre
recursos tecnologicos y conocimiento instrumen-
tal de TIC ademas de su relacion con lo didactico
y la secuencia de actividades, de igual manera, se
expresa una tendencia positiva en las actitudes del
agrupamiento formacién en TIC en los mismos
profesores.
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Grafica 3.Tendencia de subcategoria actitudes
del profesor hacia el conocimiento de TIC para
la practica de ensenanza de la Biologia.

Subcategoria 3: actitudes de conocimiento hacia la
practica de enseiianza a través de TIC

IT23 IT35 IT21 IT12 IT8 IT25 IT34 IT7 Prom
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mA 1% 8 13 8 18 10 15 9, 24
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uD 0 3 7 0 0 0 3 7
uTD 0 0 0 0 0 0 0 5 10

En las lineas de tendencia de actitudes, se
identificé que éstas no se entrecruzan permitien-
do afirmar que toda la subcategoria tiende a una
predisposicion positiva como lo corrobora el por-
centaje del 72% (24 profesores). Sin embargo, es
importante indicar en la subcategoria “actitudes
del profesor hacia el conocimiento de TIC para
las practicas de ensefianza de la Biologia”, que las
actitudes relacionadas de construccion colectiva a
partir de TIC (IT7) pueden afectar negativamente
las actitudes relacionadas con formacion del pro-
fesor de Biologia (IT34).

En la tendencia de los items de escala desde
la perspectiva de los criterios valorativos de la
escala Likert es importante destacar que los por-
centajes, tanto de los items como de las mismas
subcategorias, distan muchos de los resultados
muy positivos que indican Levent (2010), Nechita
y Timofti (2011) y Vera, Tomka y Snezana (2014),
cuando se refiere al uso de artefactos e integracion
de una modalidad asistida por TIC, puesto que el
instrumento que se construyé para su validacion
permite identificar relaciones entre subcategorias
y entre los mismos items de escala de la misma
subcategoria profundizando en las actitudes del
profesor de Biologia hacia las practicas de ense-
nanza de la Biologia a través de TIC ya que hay
que diferenciar el uso rutinario o cotidiano de las
TIC de la ensenanza de la Biologia con TIC.
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Esta diferenciacién puede compartir cierta
similitud con el planteamiento de Boitshwarelo
(2014), Cavas Cavas, Karaoglan y Kisla (2009), y
Paredes y Dias (2012), pues consideran que existe
una relacion muy estrecha entre las actitudes ha-
cia las TIC y la secuencia de utilizacion de las TIC
como requisito para que las TIC se integren en la
construccion de conocimiento con el otro [par
académico]. Segun la tendencia puede plantearse
como hipotesis para la categoria “actitudes del pro-
fesor de Biologia hacia las practicas de ensefianza
de la Biologia a través de TIC”; que los profesores
de biologia tienen mayores predisposiciones posi-
tivas en la integracion de las TIC (subcategoria 2)
desde lo funcional puesto que su conocimiento de
las TIC (subcategoria 3) es de caracter instrumen-
tal, debido a que sus actitudes de autoconcepto
sobre las TIC (subcategoria 1) son de orden mo-
tivacional. Mientras que las actitudes no favora-
bles del profesor de Biologia responden a que su
autoconcepto de las TIC en el uso de artefactos
tecnologicos afecta la relevancia que tiene la inte-
gracion de las TIC en las practicas de ensefianza
(subcategoria 2) debido a que su conocimiento no
existe una suficientemente formacion del profesor
de Biologia, especificamente en la construccién
colectiva de practicas de ensefianza de la Biologia
a través de TIC (subcategoria 3).

Conclusiones

Se resalta la importancia de la realizacion
del disefio metodoldgico, asi como la utilizaciéon
del alfa de Cronbach en la validacién interna del
instrumento de actitudes del profesor de Biologia
hacia las practicas de ensefianza de la Biologia a
través de TIC, porque permitié el perfecciona-
miento de la categoria actitudes y sus respectivas
subcategorias, ademas la fiabilidad y seleccién por
exclusion del item influye en la pertinencia de las
subcategorias y asegura que el instrumento sea fi-
able para la aplicacion.

El utilizar criterios valorativos en el instru-
mento de actitudes posibilita un analisis interpre-
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tativo mas profundo que permite identificar aspectos de respuestas que deben ser investigadas desde un
relevantes de predisposicion en autoconcepto (no planteamiento de estudio de caso, pues cada pro-
tan favorables), predisposicion en integracion (no fesor presenta una variedad de actitudes por cada
tan favorables) y predisposicion en conocimiento de una de las divisiones de la subcategoria. Para este
las TIC (favorables) en profesores de Biologia [asisea propdsito se presenta el instrumento ajustado y
en una muestra de 34 profesores]. Cabe resaltar que validado gracias a este proceso (ver tabla 11).

al interior del instrumento existe una multiplicidad

Tabla 11. Entrevista de items con escala de “actitudes del profesor de Biologia hacia las practicas de
ensefianza a través de TIC”

j Totalmente En . De Totalmente
ITEMS o desacuerdo Indeckss acuerdo | de acuerdo
desacuerdo

Soy un docente enfusiasta que busca en cada momento mtegrar las TIC a
las practicas de ensefianza de la Biologia.

Es muy relevante ¢l uso de las TIC para las practicas de ensefianza de la
Biologia.
Recurro mas al uso de las TIC que al uso del experimento cuando ensefio
contenidos (abstractos v complejos) en las pricticas de ensefianza de
Biologia.

Me preocupo por tener dominio suficiente sobre los artefactos tecnologicos
de 1a institucidn que me permitan ensefiarles a otros como se emplean.

Es importante observar directamente a otro profesor de Biologia para saber
como mtegrar las TIC en las practicas de ensefianza de la Biologia.

La actualizacién o formacién en TIC genera innovacion en las pricticas de
ensefianza de la Biologia.

Recurro mds al wso de las TIC que al uso del tablero cuando ensefio
contenidos (abstractos y complejos) en la practica de ensefianza de la
Biologia.

Recurro mas al uso de las TIC que al uso del texto impreso cuando ensefio
contenidos (abstractos v complejos) en la prictica de ensefianza de la
Biologia.

Es mportante para el profesor de Biologia poseer conocimientos
instrumentales sobre las TIC.

Por lo general uso las TIC en la prictica de ensefianza de Biologia para
establecer procesos comunicativos o transmisidn de informacidn.

Analizo toda la informacidn que se encuentra en los recursos digitales antes
de llevarla a 1a prictica de ensefianza de 1a Biologia.

Recurro més al uso de evaluaciones en linea que al uso de evaluaciones
impresas en la prictica de ensefianza de Biologia.

La prictica de ensefianza de la Biologia tiene mavor éxito cuando se realiza
con TIC.

Recurro mas a la informacién en la web que a la informacién de los libros
impresos cuando ensefio contenidos (abstractos y complejos) en la practica
de ensefianza de la Biologia.

En la practica de ensefianza de la Biologia mediadas con TIC es importante
reconocer que las TIC son agentes innovadores.

El conocimiento instrumental sobre las TIC es imprescindible cuando se
construye una secuencia de actividades para la prictica de ensefianza de 1a
Biologia.

Es importante en las pricticas de ensefianza de 1a Biologia buscar recursos
tecnoldgicos para explicar fendmenos naturales.

Las pricticas de ensefianza de la Biologia son exitosas cuando se realiza
mayor cantidad de experimentos virtuales que com experimentos
presenciales.

(Cuando se es profesor de Biologia debe tener disposicion para la formacion
en TIC.

Un buen recurso tecnologico disminuye la canfidad de explicaciones o
discursos del profesor en la prictica de ensefianza de Biologia mediadas con
TIC.

La integracion de las TIC en la practica de ensefianza de Ia Biologia genera
mayor apertura cognitiva hacia el conocimiento cientifico.

Actualmente, son mds aceptadas las practicas de ensefianza de la Biologia
que innoven con TIC.

El buen uso v 1a excelente integracion de las TIC en la prictica de ensefianza
de 1a Biologia contribuyen a que el profesor no repita explicaciones.

Los conocimientos sobre los recursos tecnoldgicos que tienen los
profesores de Biologia son suficientes para disefiar pricticas de ensefianza
de Biologia mediadas con TIC.

Fuente: elaboracion propia.
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Dentro de las recomendaciones a seguir
[también recomendacién para otros investiga-
dores] es la construccion de entrevistas semi-es-
tructuradas para profundizar en las subcategorias
y para obtener datos asociados a otras categorias
(politicas educativas en TIC, integracion de las
TIC en el aula, conocimiento TIC, pedagdgico y
didéctico) en el profesor de Biologia; o estudios
correlacionales, pues no se puede universalizar
si los profesores tienen actitudes favorables, ni
mucho menos, desfavorables hacia las TIC, puesto
que factores extrinsecos e intrinsecos pueden af-
ectar las actitudes del profesor de Biologia hacia
las practicas de ensefianza de la Biologia a través
de TIC ya que éstas no son estables.
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